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Ja, nizej podpisany

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
budowlane” (Dz. U. z 2024 r., poz. 725, 834, 1222, 1847, 1881), zgodnie z art. 34
ust. 3d pkt 3 tej ustawy oswiadczam, ze projekt polegajgcy na budowie
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sporzqdzono zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami prawa,
zasadami wiedzy technicznej oraz, ze jest kompletny z punktu widzenia celu,
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-YHD-GBI-L5B *

Pan WOJCIECH MOLGA o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0109/12

adres zamieszkania WOLA WACLAWOWSKA 30, 26-625 WOLANOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-23 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY
- CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa budynku $wietlicy
wiegjskiej na terenie dziatki 51/1 obreb 0022 Pcin w miejscowosci Pcin gmina
Ciepieldow pow. lipski. Obiekt zaprojektowano jako wolnostojgcy o 1 kondygnaciji
nadziemnej, bez podpiwniczenia jako obiekt stuzgcy mieszkancom wsi Pcin w
celach okazjonalnych spotkan

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
- projekt budowlany architektoniczny

3. Warunki gruntowo - wodne

Warunki gruntowe okreslono na podstawie ,,Opinii geotechnicznej oraz
dokumentacji badan podtoza gruntowego” opracowane] przez firme
pracownie geologiczng ET STUDIO. Budynek posadowiono w sposdb
bezposredni za pomocqg taw fundamentowych betonowych wys. 40cm.
Catos¢ fundamentowania zaprojektowano na bazie zelbetu ponizej strefy
przemarzania tzn 1,0m p.p.t.p. Sciany fundamentowe monolityczne lub z
bloczkow betonowych na zaprawie cementowej Rz=15 MPa. Na Scianie
fundamentowe] pod budynkiem, w poziomie chudego betonu, wykonac
wieniec zelbetowy 24x24cm. Fundamenty nalezy posadowi¢ na gruncie
rodzimym no$nym - jak wynika z badah geologicznych sqg to piaski drobne.
Lgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 24 wrzesnia 1998 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839 ) ustalono:
| kategorie geotechniczng. Warunki gruntowe okresla sie jako proste.

4.Prace ziemne

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia gruntow nasypowych
lub nieno$nych nalezy dokonac¢ wymiany gruntu. Warstwy nienos$ne lub
stabonos$ne usungc¢ do stropu warstw gruntéw rodzimych. Nastepnie wykonac
podbudowe do poziomu posadowienia ze stabilizacji 2,5MPa. Pod posadzki
nalezy wybrac istniejgce grunty nasypowe i organiczne i zastgpic piaskiem
zageszczanym do stopnia 5=0,98. Na tak przygotowanym podtozu wykonac
ptyte betonowa gr. 10cm pod $ciankami dziatowymi pogrubiong do 30 cm
na szerokosci 30 cm beton C10/15. Nie dopusci¢ do nawodnienia wykopu i
jego przemarzniecia.

Uwaga: Przed redlizacjg prac fundamentowych, grunt przed
betonowaniem chudego betonu winien byé odebrany przez Kierownika
Budowy, a w razie waqtpliwosci co do jego stanu przez geotechnika.
W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntéw



plastycznych, nasypowych, nienosnych lub o nosnosci mniejszej niz
przyjeta do obliczen nalezy go usung¢ i zastqpi¢ warstwg chudego betonu.
Sytuacje te odnotowac w dzienniku budowy.

5.0pis konstrukcji budynku

Budynek zostat zaprojektowany, jako wolnostojgcy
jednokondygnacyjny o konstrukcji tradycyjnej murowanej przekryty dachem
wielospadowym. Sciany konstrukcyjne zewnetrzne, dwuwarstwowe i
wewnetrzne jednowarstwowe, zaprojektowano jako murowane z pustakow
wapienno piaskowych gr 24 cm silkka. Ptyta stropowa monolityczna
zelbetowa.

Posadowienie budynku, bezposrednie na tawach fundamentowych.

5.1. Fundamenty
Posadowienie budynku przewidziano w sposdb bezposredni.

Wykonywane wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wody. Po ich
wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ odbidr geotechniczny.

Grubosc¢ otuliny zbrojenia nie moze by¢ mniejsza od 5,0 cm. Powierzchnie
boczne , stykajgce sie z gruntem zabezpieczy¢ poprzez smarowanie np.
Abizolem 2xR+P.

Fundamenty w postaci taw wykonanych z betonu wibrowanego C25/30 W8 (
dla zwiekszenia szczelnosci). Fundamenty powinny by¢ posadowione na
warstwie chudego betonu B10 grubosci minimum 10 cm. Zbrojenie
fundamentow stalg A-IlIN.

Instalacje odgromowq realizowac wg projektéw branzowych

5.2 Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych zakohczone
wiehcem zelbetowym 24x24 cm z betonu C25/30 W8 zbrojony pretami #12 ze
stali A-IlIN zbrojenie wg rys. konstrukcyjnych.
Izolacja pionowa 2 x dysperbit na podktadzie gruntujgcym. Na styku ze

styropianem stosowac¢ masy nieszkodliwe dla ich wtasciwosci.

Na wierzchu wienca fundamentowego nalezy wykona¢ poziomg
izolacje przeciwwilgociowq. Izolacje pionowe wg przekrojow czesci
architektoniczne.

53 Sc;ionv konstrukcyjne nadziemia
Sciany zewnetrzne zostaty zaprojektowane jako dwuwarstwowe.

Wewnetrzna warstwa - konstrukcyjna: wykonana z bloczkéw wapienno
piaskowych silka gr.24cm na zaprawie cienkowarstwowej. Zewnetrzna
warstwa wykonczeniowa: ocieplenie styropianem gr. 15cm metodq ,lekkg
mokrg”.




Sciany wewnetrzne nosne zostaty zaprojektowane jako
jednowarstwowe, murowane z bloczkéw wapienno piaskowych silka gr. 24cm
na zaprawie cienkowarstwowe.

Na wszystkich $cianach nosnych wykonac¢ wience zelbetowe zgodnie z
rysunkami konstrukcyjnymi.

5.4. Sciany dziatowe

Sciany dziatowe wykonaé¢ z bloczkéw gazobetonowych gr. 12cm, na
zaprawie cienkowarstwowej. Pomiedzy spodem stropu, a wierzchem Scian
dziatowych pozostawi¢ szczeline okoto 2cm. Szczeline wypetnic np. piankg
poliuretanowq. Pod pierwsza warstwg zastosowac warstwe poslizgowq.

5.5 Belki, nadproza
Nadproza okienne i drzwiowe w $cianach nosnych zewnetrznych i

wewnetrznych zaprojektowano w postaci monolitycznych belek wylewanych
i prefabrykowanych nadprozy systemowych.

Rozmieszczenie nadprozy, gabaryty i uktad zbrojenia i sposdéb montazu
wedtug rysunkdw konstrukcyjnych.

5.6 Wience zelbetowe
Na $cianach konstrukcyjnych w poziomie stropu nad parterem i na

attyce nalezy wykonac¢ wience zelbetowe z betonu C25/30 (B30). Zbrojenie
podiuzne wiehcdw 4 lub 5 #12 ze stali A-lIN (B500SP), poprzeczne
strzemionami #6 ze stali A-llIN (B500SP) w rozstawie co 25cm.

5.7 Strop nad parterem

Nad pomieszczeniami parteru zaprojektowano strop monolityczny
zelbetowy gr. 22cm z betonu C25/30 (B-30), zbrojony krzyzowo pretami ze stali
A-IlIN (B500SP). Ptyta opiera sie na scianach.

5.8 Sciany kolankowe attyki

Ze wzgledu na niewielkg wysoko$¢ scian kolankowych zaprojektowano
attyki z bloczkédw wapienno piaskowych silka gr.24cm na  zaprawie
cienkowarstwowej  usztywnione trzpieniami zelbetowymi. Trzpienie nalezy
wykona¢ z betonu C20/25 (B-25), zbrojenie gtowne ze stali A-IIIN (B500SP)
wypuszczonymi z wiehca stropowego, zbrojenie poprzeczne strzemionami ze
stali A-IIN (B500SP).

5.9 Wiezba dachowa
Dach wielospadowy o konstrukcji ptatwiowo-krokwiowej, wiezba

dachowa klasyczna z oparciem na strop poprzez ptatwie i stupki drewniane.
Pokrycie dachu z blachy, wedtug czesci architektonicznej.




Przekroje elementdw wiezby wedtug rzutu wiezby dachowej projektu

budowlanego.

Podstawowe warunki wykonania konstrukciji wiezby:

e Drewno konstrukcyjne klasy C24,
e Potacie dachu o kgcie nachylenia 37°,

e Do wykonania konstrukciji

dachu nalezy stosowa¢ drewno iglaste

o wilgotnosci max. 20%,

Elementy drewniane chroni¢ przed grzybami i owadami poprzez

impregnacje preparatami posiadajgcymi aprobate ITB. Na styku elementow
drewnianych z murem stosowac przektadki z papy. Zaleca sie wykonac
impregnacje wgtebng metodqg prézniowo cisnieniowq.

. Uwagi do wykonawstwa

tawy nalezy wytycza¢ wraz z rysunkami projektu architektonicznego;

przed realizacjg fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stan i rodzaj gruntu przy
udziale geologa, kierownika budowy i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika
budowy;

tawy nalezy posadowi¢ na gruncie rodzimym nosnym lub wymienionym
zageszczonym;

w  przypadku wystgpienia gruntow stabonosnych w  bezposSrednim
podtozu, nalezy te grunty wybrac, aich miejsce zastgpi¢ stabilizacjqg;
nalezy zabezpieczyé wykopy przed naptywem wdd gruntowych,

zaleca sie do wykonania zelbetowych elementdw wylewanych
stosowania zinwentaryzowanych szalunkéw, zapewniajgcych prawidtowq
jakos¢ wykonania;

prace spawalnicze winny by¢ prowadzone przez uprawnionych spawaczy;
roboty budowlane wykonywa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”;

roboty nalezy prowadzic pod nadzorem oséb z uprawnieniami
budowlanymi;

zastosowanie alternatywnych rozwigzah nalezy na roboczo uzgodnic
z projektantem konstrukcii.

W przypadku stwierdzenia podczas robdt budowlanych odstepstw

od zatozehn poczynionych w niniejszym opracowaniu nalezy powiadomic
autora niniejszego opracowania.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci miedzy elementami opisu, a stanem
faktycznym nalezy je na biezgco skorygowac na miejscu budowy.

Wszelkie prace i roboty budowlane powinny by¢ wykonane pod
fachowym nadzorem osoby uprawnione;j.

Stosowane materiaty budowlane winny posiada¢ wymagane atesty i
odpowiada¢ warunkom wynikajgcym z PN. Dopuszcza sie stosowanie
rozwigzah zamiennych jedynie za zgodq i aprobatg autoréw projektu oraz
Inwestora. Rozwigzania zamienne nie mogq pogorszy¢ zatozonych w
projekcie waloréw uzytkowych i parametrow technicznych. Zgoda na
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zastosowanie  rozwigzah zamiennych moze by¢  uwarunkowana
wykonaniem opracowan zamiennych, obliczen kontrolnych itp.

Przed rozpoczeciem prac nalezy zaznajomi¢ pracownikéw zatrudnionych
przy robotach z zakresem, kolejnosciq i sposobem wykonywania prac.
Roboty wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i przeznaczeniem
obiektu. Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢c wszystkie zapytania i
zastrzezenia dotyczgce dokumentacji projektowej do projektantéw przed
przystgpieniem do robét. Przed zamdwieniem stolarki wymiary otwordw i
ich ilosci sprawdzi¢ na budowie. Wszelkie zmiany wprowadzane w
projekcie muszqg by¢ uzgodnione z autorem.

LL/MOMJ/TSG0/ZYW 1dn IN Mgr inz. WojciEcH

popng ob! - 5 Uprawnienia do MOLGA

TNI80 200 HAkueye wait: rbotami Mo%g’ménzla i Kerowania
ejuemosep| | eluemoppiosd op ejusiumesdn Nspeqalnosc - Konginukeie Ograniczer
VOTOW HOAID[OM Zut 13w rupr. mz/%/PWWOK%

arczynsk!

S A
mgrmz'loz? o projektowantd:
ienia budowiggre = mi
uprawnie \\.}\“K;L{ nadfiowania (.Oh(\?“v\a
kieroW ez OBrAMEE T e
budow! NI cyino-budowlie

wspecg'no"\-(l““‘;»j g6/33/87
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OBLICZENIA STATYCZNE

1. Dach
1.1 Krokiew

Obc.na potaci:
Obc.na potaci:

- blacha z tatami 0,25 x 1,35 =10,34 kN/m?
- deskowanie 0,025x6,0=0,15x 1,35 = 0,2 kN/m?2
- papa 0,05 x 1,35 = 0,07 kN/m?

qk=0,45/1,35 q0=0,61kN/m?2

Obc. $niegieem (Il strefa)

0,61*1,00* 1,00 * 1,20 [kN/m2]= 0,73 kN/m2
S0=0,73kN/m2x1,5=1,01 kN/m?

Obc. wiatrem ( | strefa)
a) dla strony nawietrznej
p k= 0,36 kN/m?
po=0,36x 1,50 = 0,54 kN/m?
b) dla strony zawietrzne;
pk=-0,52 kN/m?
pop =-0,52x1,50=-0,78 kN/m?2

AZWA: krokiew 2

WEZLY:

1,277

| 1,700 | 2,270 ; 2,276 | 1,694 ;



Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 1,700 1,281
2 3,970 2,991 5 6,246 1,277
3 7,940 0,000

PRETY:

1,700 i 2,270 ! 2,276 i 1,694 | \,4

PRZEKROJE PRETOW:

1,710

1,277

| ’ | 5 | v=7,940
‘ 1,700 | 2,270 2,276 ‘ 1,694 | Leet
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PRETY UKLZLADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 0 3 1,700 1,281 2,129 1,000 1 B 160x80
2 01 3 1 2,270 1,710 2,842 1,000 1 B 160x80
3 10 i 4 2,276 -1,714 2,849 1,000 1 B 160x80
4 00 4 2 1,694 -1,277 2,121 1,000 1 B 160x80
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd] Iy[cmd] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 128+ 0 2731 683 341 341 16,0 1,4E+2 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
136 Drewno C24 11 24,000 5, 0E-6
OBCIAZENIA:
0,730,730 0,730 0,730,730
) :qp, 5Cn £90
0,360,360

e
36

-0,52 1450 520

v}

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m] )
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Pret Rodzaj Kat: P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa G v State yf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,450 0,450 0,00 2,13
2 Liniowe 0,0 0,450 0,450 0,00 0,37
2 Liniowe 0,0 0,450 0,450 0,37 2,84
3 Liniowe 0,0 0,450 0,450 0,00 2,47
3 Liniowe 0,0 0,450 0,450 2,47 2,85
4 Liniowe 0,0 0,450 0,450 0,00 2,12
Grupa L " Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 37,0 0,360 0,360 0,00 2,13
2 Liniowe 37,0 0,360 0,360 0,00 0,37
2 Liniowe 37,0 0,360 0,360 0,31 2,84
3 Liniowe -37,0 -0,520 -0, 520 0,00 2,47
3 Liniowe =37 ;0 -0;520 -0, 520 2:47 2;85
4 Liniowe -37 0 -0,520 -0,520 0,00 212
Grupa p " Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 37,0 =0,520 -0,520 0,00 2,13
2 Liniowe 37,0 -0,520 -0,520 0,00 0,37
2 Liniowe 37,0 =0 ,-520 -0,520 0,37 2,84
3 Liniowe =37 ,10 0,360 0,360 0,00 2,47
3 Liniowe -37,0 0,360 0,360 2,47 2,85
4 Liniowe -37,0 0,360 0,360 0,00 2,12
Grupa S Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0, 730 0,730 0,00 2,13
2 Liniowe-Y 0,0 0,730 0,730 0,00 0,37
2 Liniowe-Y 0,0 0,730 0,730 04,37 2,84
3 Liniowe-Y 0,0 0,730 0,730 0,00 2,47
3 Liniowe-Y 0,0 0,730 0,730 2,47 2,85
4 Liniowe-Y 0,0 0,730 0,730 0,00 2,12
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.98 licencja nr 2601
OBCIAZENIOWE WSPOX. BEZPIECYZ.:
Grupa Znaczenie: vE yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1;35/1,00
G ="" State 1,35/1,;00
T, =" Zmienne 1 1,50 1/1/1
P =iu Zmienne i 1,50 1/1/1
g —uu Zmienne 1 1,50 1/1/1
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje
G ="n ZAWSZE
Iy o=ttt EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: P

p —ny EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: L

S ="" EWENTUALNIE

it ZAWSZE : CW+G
EWENTUALNIE: S+L/P

MOMENTY-OBWIEDNIE:

16



TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

0,142.4 0,140
EXD

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 0,665 0,407%* 0,019 -0,899 CW GLS (a)
2,129 =1,473% -2,588 0,470 CW GLS (a)
2 129 -1,473 -2,588% 0,470 CW GLS (a)
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2,129 -0,776 -1,367 1,526* cw gL (a)
0,000 0,000 0,307 -5,794* CW GPS (a)
2 1,761 1,136%* -0,088 -2,130 CW GLS (a)
0,000 -1,473% 3,053 -3,779 CW GLS (a)
0,000 -1,473 3,053%* -3,779 CW GLS (a)
2,842 0,000 -1,066 0,142*% cw gL (a)
0,000 -0,393 0,795 -4,911* CW GPS (a)
3 1,081 1,143%* 0,095 -2,130 CW GPS (a)
2,849 -1,476%* -3,057 -3,784 CW GPS (a)
2,849 -1,476 -3,057%* -3,784 CW GPS (a)
0,000 0,000 1,070 0,140* cw gP (a)
2,849 -0,394 -0,796 -4,910* CW GLS (a)
4 1,458 0,400%* -0,013 -0,899 CW GPS (a)
0,000 -1,476%* 2,585 0,466 CW GPS (a)
0,000 -1,476 2,585% 0,466 CW GPS (a)
0,000 -0,7717 1,366 1,523* cw gP (a)
2121 0,000 -0,304 -5,787* CW GLS (a)
* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] : V[kN] : R[kN] : M[kNm] : Kombinacja obcigzen:

1 4,443% 3,132 5,802 CW GPS (a)
4,290% 3,548 5,567 CW GPS (b)
-1,087%* -0,020 1,088 cw gL (a)
4,443 3,732% 5,802 CW GPS (a)
4,290 3,548%* 5i; 567 CW GPS (b)
-1,087 -0,020%* 1,088 cw gL (a)
4,443 3132 5,802%* CW GPS (a)

3 1,083% -0,024 1,083 cw gP (a)
-4,439% 3; 126 5+ 795 CW GLS (a)
-4,286% 3543 5,560 CW GLS (b)
-4,439 3,726%* 5,795 CW GLS (a)
-4,286 3,543% 5,560 CW GLS (b)
1,083 -0,024%* 1,083 cw gP (a)
-4,439 3,726 5,795% CW GLS (a)
4 0,000%* 7,062 7,062 CW GLS (a)
0,000%* 6; 739 6,139 CW GLS (b)
0,000%* -1,489 1,489 cw gP (a)
0,000%* 4,290 4,290 CW GL (a)
0,000%* 3,967 3,967 CW GL (b)

0,000 7,062% 7,062 CW GLS (a)
0,000 6,739% 6,739 CW GLS (b)

0,000 -1,489% 1,489 cw gP (a)

0,000 7,062 7,062% CW GLS (a)
5 0,000%* 7,063 7,063 CW GPS (a)
0,000%* 6,739 6, 139 CW GPS (b)
0,000%* -1,490 1,490 cw gL (a)
0,000%* -0,931 0,931 CW GL (a)
0,000%* =1#255 1,255 CW GL (b)

0,000 7,063% 7,063 CW GPS (a)

0,000 6,739% 6,739 CW GPS (b)



0,000 -1,490% 1,490 cw gL (a)
0,000 7,063 7,063% CW GPS (a)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] : V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

1 3,038%* 2:579 3,985 CW GPS
-0,473%* 0,290 0+ 555 CW GL
3,038 2,579% 3,985 CW GPS
-0,473 0,290% 0,555 CW GL
3,038 2 579 3,985%* CW GPS

3 0,470% 0,287 0,550 CW GP
-3,035%* 2,575 3,980 CW GLS
-3,035 2,575% 3,980 CW GLS
0,470 0,287* 0,550 CW GP
=3,;035 2; 515 3,980%* CW GLS

4 0,000%* 4,868 4,868 CW GLS
0,000%* -0,461 0,461 CW GP
0,000%* 3; 020 3,020 CW GL

0,000 4,868% 4,868 CW GLS

0,000 -0,461%* 0,461 CW GP

0,000 4,868 4,868% CW GLS

5 0,000%* 4,868 4,868 CW GPS
0,000%* -0,461 0,461 CW GL

0,000 4,868%* 4,868 CW GPS

0,000 -0,461%* 0,461 CW GL

0,000 4,868 4,868% CW GPS

Wartos$ci ekstremalne

*
Il

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obcigzen:

1 0,00000* 0,00000 0,00000 CW GPS

0,00000 0,00000%* 0,00000 CW GPS

0,00000 0,00000 0,00000%* CW GPS

2 0,00004* -0,00012 0,00012 CW GLS

0,00000 -0,00012%* 0,00012 CW GS

-0,00004 -0,00012 0,00012%* CW GPS

3 0,00000* 0,00000 0,00000 CW GLS

0,00000 0,00000%* 0,00000 CW GLS

0,00000 0,00000 0,00000%* CW GLS

4 -0,00006* 0,00000 0,00006 CW GPS

-0,00001 0,00000%* 0,00001 CW GLS

-0,00006 0,00000 0,00006%* CW GPS

5 0,00006* 0,00000 0,00006 CW GLS

0,00001 0,00000%* 0,00001 CW GPS

0,00006 0,00000 0,00006%* CW GLS



Pret nr 2
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995
Zadanie: krokiew 2

<
1
=<
160

z

80

Przekroj: 1 ,,.B 160x80”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm®; iy=4,6; iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm’.

Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Knod = 0:60 ™M 21,3
ke = min [(150/80)°% 1,3] = 1,134
Cechy drewna: Drewno C24.

Sk = 1,000%24,00=24,00 fwa=11,077 MPa
Srox=1,134x14,50=16,44 fi0a=17,589 MPa
Sioox = 0,40 f1904=0,185 MPa
Seox=21,00 fe04=9,692 MPa
Seo0x=2,50 fe90a= 1,154 MPa
Sk =4,00 fva= 1,846 MPa

E ¢ mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci
wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=2,842 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+G+1,5-L (b)”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 128,00 cm®.

0wda=N/A4,=0,142/128,00 x10=0,011 < 7,589 = f 04 (6.1)
Nos$nosé na Sciskanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=2,842 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+G)+1,5-(L+S) (a)”.
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
l.=ul=0,798%2,842 =2,268 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
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[.=p1=1,000x2,842 = 2,842 m
Wspdlczynniki wyboczeniowe:

Ay=1oy/i,=2,268/4,6188 x10% = 49,10

Ay=1le,]i,=2,842/2,3094 x10% = 123,06

hety= Ay !\ fron ! Eoos = 49,10/ x~[21/7400 =0,833  (6.21)
Aeta= A /7y Jeox! Eoos = 123,06/ x [21/7400 =2,087 (6.22)

by = 0,5 [1+ B (hrety - 0,3) +A2y,] = 0,5%[1+0,2%(0,833 - 0,3) + (0,833)%] = 0,900 (6.27)
k= 0,5 [1+ B (Arerz - 0,3) + A2het 2] = 0,5x[140,2%(2,087 - 0,3) + (2,087)] = 2,856 (6.28)

koy= 10k, +Jky =X ,) = 1/(0,000 +[0,9007 - 0,833% ) = 0,806 (6.25)
kou= 1k, ++Jk2 =22, ) = 1/(2,856 +1[2,8567 - 2,087 ) = 0,208  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq= 128,00 cm’.
Nosnos$¢ na Sciskanie:

0c0a=N/A3=3,779 /128,00 x10 = 0,295 < 2,017 = 0,208%9,692 =k f¢.04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; x,=2,842 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,,1,35-(CW+G)+1,5-(L+S) (a)”:

0 O O,z
c,0,d s s 4 1,z,d = 0,295 1 4,315 1 0’7)( 0,000 = 0,427 <1 (6.23)
ol cor X T Jwza  0,806x9,692 11,077 11,077
g Gl 0,5 .
c,0,d +km m,y.d + m,z,d - 0,295 + O,7>< 4,315 18 0,000 — 0,419 < 1 (624)
kc,zf;,O,d f;n,y,d f;u,z,d 0,208X9,692 1 1,077 1 1,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wiyniki dla x,=0,000 m; x,=2,842 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+G)+1,5-(L+S) (a)”.
Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

lor=1,0x2842,0 + 160 + 160 = 3162,0 mm

0,78x80?

—————— %7400
E. . — 160x3162,0
0,05

0,78 b*
=73,017 MPa (6.32)

O m,crit =
: hi,
ef

T = Nk oo = ~24,00/13,017 =0,573 - (6:30)

Wartos¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla 2 rel,m = 0>75 kcrit =1

Warunek statecznosci:

kezfeoa — 1,0002x11,0772  0,208%9,692
Nosnos¢ dla x,=0,000 m; x,=2,842 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+G)+1,5-(L+S) (a)

critJ m,d

2
(OF o
[ = m,d J n c0d 4,315 5 0,295 =0,298 <1 (6.35)

G G" §X Gl 325
t,0,d 1,y.d 3 n,z,d = 4,315 + 0,7X 0,000 = 0,390 <1 (6 17)
f;,(),d f;u,y,d f;n,z,d 11,077 11,077

)

m,y,d Gm,z,d =

(e}
t,0,d k," + 0’7X 4,315 @4 0,000 — 0’273 < 1 (618)
f;,O,d f;n,y,d f;n,z,a' 1 1,077 1 1,077



No$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,000 m; x,=2,842 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
1,35 (CW+G)+1,5-(L+S) (a)™:
2

c Oy Oz

82,0,(1 m,y, _I_km m,z,d — 0,2952+ 4,315 + 0’7\( 0,000 :0,390 < 1 (619)
foig  Jmnd Smza 9,692 11,077 11,077

2
o Omyd  Oms

O 4k, 2l e 02950 () 5, 4315 4 0,000 _ga74<1  (6.20)
[P Suya  Suza 9,692 11,077 11,077

Nos$nos¢ na $cinanie:

Wryniki dla x,=0,000 m; x,=2,842 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+G)+1,5-(L+S) (a)”.

Naprezenia tnace:
7,4=1,5V,/(k,A)=1,5%3,053/(0,67x128,00) x10 = 0,534 MPa
tya=15Vy/ (k,A)=1,5%0/(1,00x128,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k.= 1,000.
Warunek nosnosci

2 2
4=\ Toa TTa = 10,5342 40,0002 = 0,534 < 1,846 = 1,000x1,846 = k. . q

No$nosé na skrecanie:
Wiyniki dla x,=2,842 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+1,35-0,85-G (b)”.

M,
o~ 0 x10°=0,000 < 2,400 = 1,300x1,846 = kypgpe fa (6.14)
nb°h  0,245x8,0°x16,0 ’

Tior,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=1,421 m; x,=1,421 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+G+L+S” liczone od cigciwy

preta.
Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
Uy fing =1/250=2842,0/250=11,4 mm
Uy fing=1/150=2842,0/150 = 18,9 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
U pinst = U5 [1+ 5y (WL)*]=1,80x[1 + 19,20%(160,0/2842,0)*] = 1,91 mm
Uyingt = Uy =0,00x=0,00 mm
Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uy =1y [1+ 51 (LY 114k gof) = 1,80x[1 + 19,20%(160,0/2842,0)*](1 + 0,60) = 3,05 mm
Uy =ty (1+k gor) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U 2,inst = 1,9

U 7 fin = 3,1 < 11,4 = U 2 fin,gr

1.2 Platew

RM Win v. 11.98
NAZWA: platew

22



WEZLY:

1 2 3
[be 8 ?
2,000
4 5 6
- 8 X2 2
| =
2,400 | 2,400 b e
WEZEY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 2,000 4 0,000 0,000
2 2,400 2,000 5 2,400 0,000
3 4,800 2,000 6 4,800 0,000
PRETY:
[bo 7 8 2 Q i
3 4 5 Z.(;OO
5y 2 2
2,400 2,400 A



PRZEKROJE PRETOW:

i | | v
5 2,400 \ 2,400 ¥

PRETY UKLZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 10 0 1 2,400 0,000 2,400 1,000 2 B 180x140
2 01 1 2 2,400 0,000 2,400 1,000 2 B 180x140
3 10 0 3 0,000 -2,000 2,000 1,000 1 B 140x140
4 10 1 4 0,000 -2, 000 2,000 1,000 1 B 140x140
5 10 2 5 0,000 -2,000 2,000 1,000 1 B 140x140

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiai:

i 196,0 3201 3201 457 457 14,0 1,4E+2 Drewno C24
2 2520 6804 4116 756 756 18,0 1,4E+2 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2 ] [1/K]
136 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
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OBCIAZENIA:

5,259 5,259 5,259

3 4 5
2 2 3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat Pl (Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35/1,00
Grupa: G "" State yf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 5,259 5,259 0,00 2,40
2 Liniowe 0,0 5,259 5,259 0,00 2,40

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM Win v. 11.98 licencja nr 2601

OBCIAZENIOWE WSPO%X. BEZPIECZ. :

Grupa Znaczenie v yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1.,3571,;00
G =" Stazte 1,35/1,;00

25



KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE : CW+G
EWENTUALNIE:
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-5,160 -5,160
-3,822]-3,822
. )
2,954 2,954
3 4 5
2 P 3 i
TNACE-OBWIEDNIE:
10,842
T 8,031
4,846
-4 84H)
5031 6,541
-10,842}
3 4 5
2 2 2
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

IV (6,541 1 8 [1€21,683 2 [-6,541

T T

[-6,764

N
hmggng[|||u|1g“g|1|||m"|’

[-6,764 -1€-21,905

g0

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 0,900 2,954%* 0,023 0,000 CW G (a)
2,400 -5,160* -10,842 0,000 CW G (a)
2,400 -5,160 -10,842%* 0,000 CW G (a)
2,400 -5,160 -10,842 0,000* CW G (a)
0,900 2,954 0,023 0,000* CW G (a)
2,400 -5,160 -10,842 0,000* CW G (a)
0,900 2,954 0,023 0,000* Cw G (a)
2 1,500 2,954% -0,023 0,000 CW G (a)
0,000 -5,160%* 10,842 0,000 CW G (a)
0,000 —-5; 160 10,842%* 0,000 CW G (a)
0,000 -5,160 10,842 0,000 CW G (a)
1,500 2,954 =0,023 0,000* CW G (a)
0,000 =5,;160 10,842 0,000 CW G (a)
1,500 2,954 =0,023 0,000 CW G (a)
3 0,000 0,000%* 0,000 -4,846 cw g (a)
2,000 0,000%* 0,000 -6,764 CW G (a)
0,000 0,000%* 0,000 -4,846 cw g (a)
2,000 0,000%* 0,000 -6,764 CW G (a)
0,000 0,000 0,000%* -6,541 CW G (a)
2,000 0,000 0,000%* -5,010 cw g (a)
0,000 0,000 0,000%* -4,846 cw g (a)
2,000 0,000 0,000%* -6,764 CW G (a)
0,000 0,000 0,000 -4,846* cw g (a)
2,000 0,000 0,000 -6,764* CW G (a)



4 0,000 0,000% 0,000 =217572 cw G (a)
0,000 0,000% 0,000 -16,062 cw g (a)
2,000 0,000% 0,000 =21, 905 CwWw G (a)
0,000 0,000% 0,000 =21, 572 cw G (a)
0,000 0,000% 0,000 -16,062 cw g (a)
2,000 0,000%* 0,000 -21,905 CWw G (a)
2,000 0,000 0,000* -21,737 cw G (a)
0,000 0,000 0,000 -21,683 CW G (a)
0,000 0,000 0,000* -16,062 cw g (a)
2,000 0,000 0,000* -21,905 CWw G (a)
0,000 0,000 0,000 -16,062* cw g (a)
2,000 0,000 0,000 -21,905* CW G (a)

5 0,000 0,000% 0,000 =5,546 cw G (b)
0,000 0,000% 0,000 -4,846 cw g (a)
2,000 0,000% 0,000 -6,764 CWw G (a)
0,000 0,000%* 0,000 -5,546 cw G (b)
0,000 0,000% 0,000 -4,846 cw g (a)
2,000 0,000% 0,000 -6,764 CWw G (a)
0,000 0,000 0,000%* -6,541 CWw G (a)
2,000 0,000 0,000% =-5; 711 cw G (b)
0,000 0,000 0,000%* -4,846 cw g (a)
2,000 0,000 0,000%* -6,764 CW G (a)
0,000 0,000 0,000 -4,846* cw g (a)
2,000 0,000 0,000 -6,764* CW G (a)

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN]: V[kN]: R[kN] : M [ kNm] Kombinacja obcigzen:

1 0,000%* 0,000 0,000 CW G (a)
0,000 0,000%* 0,000 CW G (a)
0,000 0,000 0,000%* (a)

4 0,000%* 6,764 6,764 CW G (a)
0,000%* 5,749 5,749 CW G (b)
0,000%* 5,010 5;010 cw g (a)
0,000 6,764% 6,764 CW G (a)
0,000 5,749% 5,749 CW G (b)
0,000 5,010%* 5,010 cw g (a)
0,000 6,764 6,764% CW G (a)

5 0,000%* 21,905 21,905 CW G (a)
0,000%* 18,620 18,620 CW G (b)
0,000%* 16,226 16,226 cw g (a)
0,000 21,905%* 21,905 CW G (a)
0,000 18,620% 18, 620 CW G (b)
0,000 16,226% 16,226 cw g (a)
0,000 21,905 21,905%* CW G (a)

6 0,000%* 6,764 6,764 CW G (a)
0,000%* 5, 749 5,749 CW G (b)
0,000%* 5,010 5,010 cw g (a)
0,000 6,764% 6,764 CW G (a)
0,000 5,749% 5,749 CW G (b)
0,000 5,010%* 5,010 cw g (a)
0,000 6,764 6,764%* CW G (a)



* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] : V [kN] R[kN]: M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,000% 0,000 0,000 CW G
0,000 0,000%* 0,000 CW G
0,000 0,000 0,000%*
4 0,000%* 5,010 5,010 CW G
0,000 5,010%* 5,010 CW G
0,000 5,010 5,010%* CW G
5 0,000%* 16,226 16,226 CW G
0,000 16,226%* 16,226 CW G
0,000 16,226 16,226%* CW G
6 0,000%* 5,010 5,010 CW G
0,000 5,010% 5,010 CW G
0,000 5,010 5,010%* CW G

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obcigzen:
1 0,00000*% -0,00005 0,00005 CW G
0,00000 -0,00005%* 0,00005 CW G
0,00000 -0,00005 0,00005%* CW G
2 0,00000* -0,00015 0,00015 CW G
0,00000 -0,00015%* 0,00015 CW G
0,00000 -0,00015 0,00015%* CW G
3 0,00000* -0,00005 0,00005 CW G
0,00000 -0,00005%* 0,00005 CW G
0,00000 -0,00005 0,00005% CW G
4 0,00000*% 0,00000 0,00000 CWw G
0,00000 0,00000% 0,00000 CW G
0,00000 0,00000 0,00000% CW G
5 0,00000*% 0,00000 0,00000 CWw G
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW G
0,00000 0,00000 0,00000%* CW G
6 0,00000* 0,00000 0,00000 CW G
0,00000 0,00000% 0,00000 CW G
0,00000 0,00000 0,00000%* CW G
Pret nr1

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995



Zadanie: platew

2

140

Przekréj: 2 ,,B 180x140”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=140,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju'
Jyg=6804,0; Jzg=4116,0 em’; A=252,00 cm?; iy=5,2; iz=4,0 cm; Wy=756,0; Wz=588,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Stafe (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Koa= 0,60 ym=1,3
ki = min [(150/140)*% 1,3] = 1,014
Cechy drewna: Drewno C24.

Sk = 1,000x24,00=24,00 fma= 11,077 MPa
frox=1,014x14,50=14,70 fi04= 6,785 MPa
S190% = 0,40 St90.4= 0,185 MPa
Seox=21,00 feoa= 9,692 MPa
Seo0k=2,50 Sfeo04= 1,154 MPa
Svx=4,00 fva= 1,846 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E o5 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P =350 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkos$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nos$nos$é na zginanie:
Wiyniki dla x,=2,400 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+G) (a)”.
Dlugo$é obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[ or=1,0x2400,0 + 180 + 180 = 2760,0 mm

0,78x140?

0,78 b* 18027600 100
O it = ’—hl—Eo,o5 = x =227,720 MPa (6.32)

Aretn= Sk ! Omeris = [24,00/227,720 =0,325 (6.30)

Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
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dla rel,m = 0,75 kcn‘t =i

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=5,16/756,00 x10° = 6,826 < 11,077 = 1,000%11,077 = keitfma (6.33)
Nosnos¢ dla x,=2,400 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+G) (a)”:

(e} (e} .
22y, —m = 6826 4 4, 0,000 _ g 616<1 (6.17)
f;u,y,d f;n,z,d 1 1,077 11,077
Lo} 9 c,.,
oy 2Ly 7, 6,826 4 0000 _g 43141 (6.18)
Jrgd  Jwad 11,077 11,077

Nos$nosé na $cinanie:
Wiyniki dla x,=2,400 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+G) (a)”.
Naprezenia tnace:
T,a=1,5V,/(k,A)=1,5%10,842 /(0,67%252,00) x10 = 0,963 MPa
Tya=15Vy/ (ks A)=1,5%0/(1,00x252,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k&, = 1,000.
Warunek nos$nos$ci

ta=\Toa FToa = 10,9632 +0,000° = 0,963 < 1,846 = 1,001,846 = k, f\q

Nosnosé na skrecanie:
Wiyniki dla x,=2,400 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+1,35-0,85-G (b)”.

M,
tor 0 x10° = 0,000 <2,202 = 1,1931,846 = kyjgpe fra  (6.14)
nb’h  0,217x14,0°x18,0

Ttor,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=1,200 m; x,=1,200 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+G” liczone od cigciwy preta.
Wartosci graniczne ugie¢ koncowych:
Uy fing =1 /250 =2400,0 / 250 = 9,6 mm
Uy ging =1 /250=2400,0 /250 = 9,6 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
U ginst = U, [1+ 51 (WL)*] = 1,30x[1 + 19,20%(180,0/2400,0)*] = 1,45 mm
Uying =ty [1+ 1 (h/L)*] = 0,00x[1 + 19,20%(140,0/2400,0)*] = 0,00 mm
Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Ugin =ty [1+ 1 (WL)*)(1+k go) = 1,30%[1 + 19,20x(180,0/2400,0)*](1 + 0,60) = 2,31 mm
Uyin=uy [l +m (ML) (1+k 4op) = 0,00x[1 + 19,20%(140,0/2400,0)*](1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U inst = 1,4

Uz fin= 253 < 996 =u z,fin,gr
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2.0 Strop nad parterem

Obcigzenia:
- wetna mineralna twarda 30 cm
- sufit podwieszony/tynk

- obc. zmienne

Dane konstrukcji

0,3x2,00=0,6 x 1,35=0,81 kN/m?
0,3 x1,35=0,4 kN/m?

Q= 0,135/ qo=1.21 kNim?

1x1,5=15 kN/m2

Dane plyt
Symbol Grubo$é Pole powierzchni | Poziom pl. srodk. Materiat
1l 22 0mm 105, 45m2 -0,11lm €25/30
Dane $cian
Symbol Grubo$é wys. Ly wys. L, | Calk. dlugo$¢ | Materiat Typ polaczenia
1 24 0mm 4, 00m = 5, 50m Cl2/15 przegubowe
2 24 0mm 4,00m = 1,08m C12/15 przegubowe
3 24 Omm 4,00m = 8, 50m C12/15 przegubowe
4 24 0mm 4,00m = 1,54m Cl2/15 przegubowe
5 24 Omm 4,00m = 3,24m cl2/15 przegubowe
6 24 0mm 4,00m - 1,57m €1l2/15 przegubowe
7 24 0mm 4,00m - 3,24m €12/15 przegubowe
8 24 Omm 4, 00m = 1,50m C12/15 przegubowe
9 24 0mm 4,00m = 1,93m €1.2/15 przegubowe
10 24 0mm 4,00m - 2,33m C12/1.5 przegubowe
el 24 O0mm 4, 00m S 3, 90m €12/15 przegubowe
Model konstrukecyjny
= = = 7 = e SRR
i T
7 ii
mis | ;
n U @ 2
= [
H

Lista materialow

beton C12/15

Wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie fGC,cube = 15 MPa
Wytrzymalos¢ obliczeniowa na $ciskanie

Modut Younga

fcd=
E:

8,57

MPa

27,09 GPa
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Wspdtezynnik Poissona v= 0,2

Wspolczynnik rozszerzalno$ci term. or= 0,000010 1/K
Gestosc p= 2500 kg/m3
beton C25/30
Wytrzymato$¢é gwarantowana na $ciskanie ch,cube = 30 MPa
Wytrzymalo$¢ obliczeniowa na Sciskanie — foq= 17,86 MPa
Modut Younga E= 31,48 GPa
Wspotezynnik Poissona v= 0,2
Wspdlezynnik rozszerzalno$ci term. or = 0,000010 1/K
Gestosé p= 2500 kg/m3
stal A-TIT
Obliczeniowa granica plastycznosci fla= 350 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestosé p= 7810 kg/m3
stal A-IIIN
Obliczeniowa granica plastycznosci fla= 420 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestosé p= 7810 kg/m3

Analiza stanu granicznego uzytkowalnosci (wg PN-EN 1992:2005)

Plyty - SGU - przemieszczenia w
[mm] - (obe. charakterystyczne, dlugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, G, S, Z) Skala rys. 1:200

Plyty - SGU - rozwartosci rys na pow. dolnej
[mm] - (obe. charakterystyczne, dlugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, G, S, Z) Skala rys. 1:200

1 I B == Iﬁ
| | |
|
|

C

“3EK)|
=)

e




Plyty - SGU - rozwartosci rys na pow. gérnej

[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, G, S, Z) Skala rys. 1:200

=== ==

|
|

3. Lawa fundamentowa

trakt 6,5 m

Warstwy stropu
Cw stropodachu

- od stropow

- tynk

- §ciana

- §ciana fundamentowa

2,71x6,5=17,62 kN/m
0,22x25x6,5x1,35=41,51 kN/m

q 0 =48,26 kN/m

48,26 kN/m

2x0,015x19,0x3,15=1,8 x 1,35 = 2,42 kN/m
0,24 x18,0x3,2=13,8x1,35=187 kN/m
0,24x1,0x250=6x1,35=8,1kN/m

qo="7748 kN/m

FUNDAMENT 1. LAWA
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Nazwa fundamentu: lawa

Skala 1:20
z [m]
0,00 |
O N
I
z |
| |
_ | |
|
Pd <
< I
o
1 £
|
0,70 | |
!
] |
1,70
\ 4 .
1
I
2 G |
2,30 I
\ A
& |
e e e - mr=ea = P Y
Warstwy gruntu
Lp. |Poziom stropu | Grubosé warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
! 0,00 1;70 Piasek drobny brak wody
2 1,70 0,60 Glina brak wody
3 2,;30 nieokresl. Glina brak wody
Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: $ciana
Szeroko$¢: b=0,24 m, dlugosé: 1=1,00 m,
Wspolrzedne koncdw osi $ciany:
x1=0,00m, y;=000m, x=1,00m, y,=0,00m,

Kat obrotu ukfadu lokalnego wzgledem globalnego: $=-90,00°.
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Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zy, = 0,70 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia” [kN/m] [kN/m] | [kNm/m] [-]
1 D 77,5 0,0 0,00 1,20

D obcigzenia state, zmienne dlugotrwale,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krétkotrwale.

Material

Rodzaj materiatu: beton

Klasa betonu: B30,
Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: ze=1,10 m

Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B=0,70m, L=1,00m,

Wysokos¢é: H=0,40m, mimosréd: E = 0,00 m.

Stan graniczny I

Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimosrodéw

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
G ! D 1,10 0,32 0,00

D 1,70 0,18 0,00

D 2530 0,19 0,00

Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,70m, L= 1,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H= 1,10 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji na jednostke dhugosci fundamentu:
sifa pionowa: N = 77,50 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sifa pozioma: H, = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: M, = 0,00 kNm/m.

Cigzar whasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dlugosci

fundamentu:

sifa pionowa: G = 13,81 kN/m, moment: Mgy = 0,00 kNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspolczynnikéw obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N,=(N+G)-L= (77,50 + 13,81 | 10,35)-1,00 = 91,31 | 87,85 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy'E, + My + Mg,)' L = (-77,50-0,00 + 0,00 | 0,00)-1,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
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Mimosrdd sity wzglgdem $rodka podstawy:
e = [M/N,| = 0,00/87,85 = 0,00 m.
e =0,00m<0,12m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=0,70-2:0,00=0,70m, L'=L=1,00m.
Obcigzenie podloza obok fawy (min. $rednia gestosé dla pola 2):
srednia gestos$¢ obl.: ppyy = 1,48 t/m®, min. wysokosé: Dy =1,10 m,
obcigzenie: ppgy g Do, = 1,48:9,81-1,10 = 16,02 kPa.
Wspotezynniki nosnoséci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: Dyy = Dy ¥m = 30,70:0,90 = 27,630,
SpOJNosE: Cyw = Cygmy'Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Np=5,16 Nc=25,09, Np=14,14.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = [Hy L/N, = 0,00-1,00/91,31 = 0,0000,  tg &/tg @, = 0,0000/0,5235 = 0,000,
ig= 1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod fawg fundamentowa:
P Ym g = 1,72:0,90-9,81 = 15,20 kN/m”.
Wspdtezynniki ksztattu:
mp=1-0,25B/L'=0,82, mc=1+0,3B/L'=121, mp=1+1,5B"/L'=2,05.
Odpér graniczny podtoza:
Qme = B'L'(mcNe- Cugy'ic + mp*Np' Py’ 8 Dimin' ip + mp Np* ppgry B+ i) = 356,72 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N;=91,31 kN <m'Qqug = 0,81-356,72 = 288,95 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

Stan graniczny I1

Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,10 cm.
Osiadanie wtérne:  s' = 0,00 cm.
Wspolczynnik stopnia odprezenia podloza: A = 0.
Osiadanie: s= s'+A's"”=0,10+0-0,00=0,10 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

Wymiarowanie fundamentu

Zestawienie wynikéw sprawdzenia lawy na przebicie

Nr obe. | Przekrdj Sita tngca Nosnos¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN/m] V., [kN/m] Vs [kN/m]
x 1 1 0 480 s




Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do osi fawy:
sita pionowa: N, =78 kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m.
Mimo$réd sity wzgledem srodka podstawy:
e = [M/N| = 0,00 m.

q2 ql

Przebicie lawy w przekroju 1:
Sita $cinajaca: Vg4 =0,5(q; + gc)-c = 0 kN/m.

Nosnos¢ betonu na $cinanie: Vyg = fq'd = 1200:0,40 = 480 kN/m.

Vsg = 0 kIN/m < Vgq = 480 kN/m.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

Zestawienie wynikoéw sprawdzenia lawy na zginanie

Nrobe. | Przekréj | Moment zginajacy Nosnos$¢ betonu
M [kNm/m] M, [kNm/m]
* 1 1 3 56

Sprawdzenie lawy na zginanie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =78 kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy: e, = [M/N,| = 0,00 m.
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q2

Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Mgq = (2:q; + q5)'s7/6 = (2:110,7 + 110,7):0,05 = 3 kNm/m.

Nosno$¢ betonu na zginanie: Mgq = 0,292+ fq-d* = 0,292-1200:0,16 = 56 kNm/m.
Mgg= 3 KNm/m < Mpq = 56 kNm/m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Obliczenia wykonat:

mgr inz. WOJCIECH MOLGA

uprawnlenia do projektowanla | Klerowanla
robotami budowlanyml bez ograniczen
spedjainesé - konstrukgje budowlane

Nr upr. MAZ/0552/PWOK/11
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